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Harn- und Geschlechtsapparat,
Apparatus urogenitalis [Systema urogenitale]

Die thematische Zusammenfassung der Harnorgane mit den minnlichen bzw. weiblichen
Geschlechtsorganen ist zum einen in der gemeinsamen Entwicklung bestimmender Anteile
beider Abschnitte aus dem Mesoderm begriindet, zum anderen bleiben diese beiden Systeme
durch ihre Miindung in die Kloake zeitlebens verbunden. Die Funktion der Harnorgane,
Organa wurinaria, steht neben der Harnbildung im Dienste des Flissigkeitshaushalts (mit
Elektrolyten, Hormonen, auch Ausscheidungen von harnpflichtigen Medikamenten), wobei
dem Vogel die Besonderheit des Eiweifflabbaus zur Harnsiure zukommt. Zudem wird eine
spezielle Okonomie durch eine hohe Riickresorptionsrate von Wasser mit Hilfe eines
besonderen Nierenpfortaderkreislaufs ausgefiihrt, deren Hauptbedeutung in der limitierten
Fliissigkeitsmenge wihrend der Entwicklung im Ei liegen soll. Die heterosexuellen
Geschlechtsorgane, Organa genitalia masculina et feminina, dienen der Fortpflanzung unter
dem ebenfalls tierklasseeigenen Aspekt der Embryonalentwicklung im Vogelei.

Harnorgane, Organa urinaria
(200-204)

Beim Vogel umfassen die Harnorgane lediglich die paarigen Nieren, Renes, einschliefllich des
besonderen Nierenpfortaderkreislaufs, sowie die Harnleiter, Ureteres. Es fehlen somit einer-
seits die Harnblase (keine Notwendigkeit des Ansammelns von Sekundirharn, Gewichtsver-
minderung!), andererseits ist durch das phylogenetisch bedingte Kloakenstadium der Vogel
eine Harnrohre nicht ausgebildet.

Niere, Ren
(200)

Die linke und die rechte Vogelniere gliedern sich allgemein in je 3 ,lappenihnliche,
hintereinanderliegende Abteilungen, Divisio renalis cranialis, Divisio renalis media und
Divisio renalis caudalis (200/p, p’, p"). Sehr haufig ist die mittlere Divisio am kleinsten.
Grundsitzlich verbinden sich diese Abteilungen tiber Parenchymbriicken. Bei vielen Vogelar-
ten erscheinen die 3 Abteilungen nur undeutlich getrennt oder es ist eine aufiere Gliederung in
4 (Stérche) oder 5 Abteilungen (Apteryx) zu erkennen. Diese nur angedeutete oder
mehrfache Unterteilung ist jedoch lediglich oberflichlich ausgebildet; im Organinneren
ergeben sich bei allen Vogelarten die drei genannten Abteilungen durch den Ein- bzw.
Durchtritt der A. und V.iliaca externa (—/7) zwischen den Divisiones renales cranialis und
media, bzw. der A. und V.ischiadica zwischen den Divisiones renales media und caudalis.
Durch das Nierengewebe, insbesondere der mittleren und der kaudalen Abteilung, treten
zusitzlich zu den Blutgefifen mehrere Aste des Plexus lumbalis (—/70) bzw. des Plexus
sacralis (—/11), so daf eine Exenteration des unfixierten Organs in toto nahezu unméglich
151,
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Harnorgane 225

Abb.200. Topographie der Leibeshéhle
eines Huhnes, Dorsalansicht.

A Furcula; B Korakoid; C Rippen; D Synsakrum;
E Darmbein; F Sitzbein; G Mm.deltoidei;
H M. supracoracoideus; J M. pectoralis; K Septum
horizontale mit dariibergelegenem Cavum pulmo-
nale; L Septum obliquum; M Riickenmark

a Oesophagus; & Trachea; ¢ Schilddrise; d Kropf;
e linke Lunge; f rechter Hauptbronchus; g, 4, 7, &
Ostien der vorderen Luftsicke; / Ostium des
Saccus thoracicus caudalis; 7 Saccus cervicalis;
n, n' Divertikel des Saccus clavicularis; o Diverti-
kel des Saccus abdominalis; p—p” linke Niere mit
kranialer (p), mittlerer (p') und kaudaler Abtei-
lung (»"); g Eierstock; r Diinndarm; s Biirzel-
driise

1 A carotis communis dextra bzw. sinistra; 2 V. ju-
gularis dextra bzw. sinistra; 3 V.axillaris; 4 Aorta
descendens; 5 Vv. pulmonales dextrae; 6 A. pulmo-
nalis dextra; 7 V.iliaca externa dextra; & Funiculus
ventralis des Plexus brachialis; 9 Lumbalwulst im
Riickenmark (Corpus gelatinosum im Sinus rhom-
boides des Riickenmarks); 70 Plexus lumbalis;
11 Plexus sacralis; 12 Plexus pudendus; 73 N. fe-
moralis

Den im Sprachgebrauch ftr diese Nie-
renabteilungen tblichen und durch die
Form naheliegenden Ausdruck ,Nieren-
lappen® lehnt die heute giiltige Nomina
anatomica avium (NAA, 1979) in diesem
Zusammenhang ab, da innerhalb einer
Divisio mehrere Lobi (siehe unten) zu-
sammengefafit sind. Die Homologisie-
rung von Teilen der Vogelniere mit je-

nen der Siugerniere ist auflerordentlich
schwierig und bisher nicht abge-
schlossen.

» Die Lage der Vogelniere ist durch
die entsprechenden Einbuchtungen an
der Ventralseite des Synsakrums und des
Hiums vorgegeben. Hierbei wird das
Organ teilweise von Divertikeln des
Bauchluftsacks umgeben und gegen die Wirbelsiule abgefedert. Den Ventralflichen der
Nieren sind kranial die Keimdriisen und kaudal davon Abschnitte des Verdauungskanals und
des Eileiters indirekt benachbart. Zudem heftet sich lediglich ventral ein Peritoniumstreifen
des Eingeweidebauchfellsacks und an der linken Niere der weiblichen Végel ein Teil des
Eileitergekroses an; somit liegt die Vogelniere retroperitonial.

An den gewdlbten Auflenflichen der Nieren ist die leicht konvexe Facies dorsalis von einer
mehr abgeflachten Facies ventralis zu unterscheiden. Sie verbinden sich im Margo lateralis
bzw. medialis (ohne Hilus renalis!) miteinander. Die beiden Organpole werden als Extremitas
cranialis und candalis bezeichnet. Die Farbe der Vogelniere wechselt in Abhingigkeit vom
Blutgehalt von rosarot bis dunkelbraunrot. Thre Gesamtmafle konnen fiir das Huhn mit 70




Nickel u. a., Lehrbuch der Anatomie der Haustiere, Band 5, Anatomie der Vogel (ISBN 3830441533) © 2004 Parey Verlag

226 Harn- und Geschlechtsapparat

bis 100mm Linge, ca. 20mm durchschnittliche Breite und knapp 15 mm Dicke angegeben
werden; die Niere der adulten Japanischen Wachtel ist 33 mm lang und knapp 10 mm
breit.

Das Gewicht der Vogelniere wird, bedingt durch die unterschiedlichen Groflen der
verschiedenen Arten, am besten in Relation zum Korpergewicht ausgedrickt. Das relative
Organgewicht betrigt etwa 1 %, wobei Kleinvogel (unter 100 g Korpergewicht) etwas tiber
diesem Wert und Grofivogel (schwerer als 1kg) knapp darunter liegen. Ein Geschlechtsunter-
schied konnte am Nierengewicht des Vogels nicht festgestellt werden.

Organisation der Niere
(201)

Innerhalb einer Divisio renalis ist strukturell das zentrale Nierenmark, Medulla renalis, und
die iiberwiegend oberflachlich gelegene Nierenrinde, Cortex renalis, zu unterscheiden. Im
Vergleich zur Siugerniere sind die beiden Komponenten, Mark und Rinde, in der Vogelniere
mehr durchwoben angelegt, so daff nicht alle Rindenregionen die Organoberfliche erreichen.
Eine schwache Kapsel, Capsula renalis, iberzieht jede Divisio.

Das Nierenmark besteht aus den bindegewebig gefafiten, trichterartigen Markberei-
chen, in denen sich lingsgerichtet die Aste des Ureters, Rami ureterici primarii et secundarii,
die daran zentral anschliefenden Marksammelrohre, Tubuli colligentes medullares, sowie
Blutgefifle befinden. Um vom Medialrand der Niere aus, der durch die Lage des Ureters
gekennzeichnet ist, den zylindrischen Raum einer gesamten Divisio bis in die Rindenregion
zu erreichen, miissen diese Markanteile bischelformig divergieren, so daff die Marksubstanz
im Nierengewebe inselartig verteilt ist.

Die Nierenrinde lagert sich hauben- oder kalottenartig um das Mark und zeigt eine
vollig abweichende Gliederung, denn eine Rindenhaube oder -region tberdeckt ganz oder
teilweise mehrere benachbarte Markpyramiden. Diese Rindenregion wird von Bindegewebe
umgrenzt, das die zufthrenden Venae interlobares heranfihrt. Im Gegensinne verlassen hier
die Rindensammelrohre, Tubuli colligentes perilobulares, die Cortex renalis, um an der
Rinden-Mark-Grenze in die Marksammelrohre, Tubuli colligentes medullares, iberzuleiten.
Im Zentrum einer Rindenregion zieht lingsgerichtet die abfiihrende Vena intralobularis (auch
»V. centralis genannt). In ihrer Nahe liegen eine oder mehrere Arteriae intralobulares, deren
Seiteniste die Nierenkorperchen, Corpuscula renalia, speisen. Ein Hauptkompartiment der
Nierenrinde stellen die harnbildenden Nephrone dar (siche unten).

Neben der strukturellen Organisation einer Divisio renalis in Mark- und Rindenregionen
existiert noch eine baulich funktionelle Einteilung der Vogelniere in Lappen, Lobus
renalis, und in Lippchen, Lobulus renalis. Dieser Gliederungsversuch basiert auf der Zuord-
nung von Parenchymabschnitten der Mark- und Rindensubstanz zum harnabfuhrenden
System.

Ein Lobus renalis ist definiert durch das Verzweigungsschema eines Ureterastes 2. Ord-
nung. Somit umfafit ein Nierenlappen den Markbereich um einen Ramus uretericus secun-
darius und den darin harnabgebenden Abschnitt einer oder mehrerer benachbarter Rindenre-
gionen. Im Nierenlappen befinden sich basal innerhalb einer Bindegewebshiille mehrere
Gruppen von Markpyramiden. Der periphere Anteil des Lobus renalis gehért der Rinden-
region an. Sie ist jedoch nicht entsprechend den Markumrissen bindegewebig abgegrenzt.

Ein Lobulus renalis ist nach der oben genannten Definition gekennzeichnet durch das
Verzweigungsschema eines Ureterasts 3. Ordnung. Dazu gehoren einerseits die Markpyramide
um diesen Ductus und diejenigen Abschnitte von Rindenregionen, die ihn durch Harnabgabe
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Abb.201. Schematische Darstellung der feineren Gliederung der Niere (modifiziert nach
BraunN/DANTZLER, 1972).

1 medullire Nephrone (mammalian type), 7’ Markschleife eines medulliren Nephrons; 2 kortikale Nephrone
(reptilian type); 3 A.intralobularis; 4 Vena intralobularis; 5 Vena interlobularis; 6 perilobulires Sammelrohr;
7 Markzone

bedienen. Eine Markpyramide wird von den basalen Abschnitten der Nephronschlingen
(Henlesche Schleife), von ca. 20 bis 30 Sammelrohren eines Tertiirasts des Ureters sowie den
Vasa recta der Blutgefifle ausgefiillt. Am Ubergang in die Rindenregion ist die Markpyramide
0,2 bis 0,5mm breit; die Pyramidenspitze dagegen ist sehr eng, da hier keine Henleschen
Schleifen mehr vorkommen. Die Groflenunterschiede der Vogelarten bedingen eine grofle
Spannweite der Pyramidenlingen von etwa 1 mm bet Kleinvogeln, bis zu 177 mm beim
Emu. Die Verzweigungen eines Ramus uretericus tertiarius, der auch Ductus colligens genannt
wird, divergieren im Markbereich ,blumenstrauflartig® so stark, dafl die in sie miindenden
Sammelrohre, Tubuli colligentes, aus Abschnitten mehrerer benachbarter Rindenregionen
stammen.
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